4 OH.R

ONE HEALTH & Special edition

RISK MANAGEMENT January 2024

UTILIZAREA POTENTIALA A BACTERIOFAGILOR LA BIOAUGMENTAREA PROCESELOR BI-
OLOGICE DE EPURARE A APELOR UZATE

Lucia GALBEN, Oana-Simina IACONI, Greta BALAN
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,Nicolae Testemitanu”, Chisindau, Republica Moldova

Cuvinte-cheie:
bacteriofagi, tra-
tare biologicd, ape
uzate, statie de epu-
rare, rezistenta la
antimicrobiene.

Autor corespondent: Lucia Galben, e-mail: galben luciagalben@mail.ru

Introducere. In ultimii ani, calitatea apei a scizut considerabil ca urmare a
cresterpoii pulatiei si a dezvoltdrii industriale. Statiile de epurare a apelor uzate
primesc tone de apa uzata provenita din diverse surse, cum ar fi spitale, abatoare,
ferme, unitati farmaceutice si canalizare menajera. Aceste statii adapostesc o
diversitate mare de bacterii si resturi de preparate antimicrobiene, ceea ce
faciliteaza interactiunea dintre diverse microorganisme si antimicrobiene,
simplificand dezvoltarea mecanismelor de rezistenta la antimicrobiene, precum
si transmiterea genelor de rezistenta de la o celula la alta. Prin urmare, utilizarea
metodelor eficiente de tratarea a apelor uzate are o importantd majora in
eliminarea microorganismelor rezistente la antimiicrobiene.

Scop. Evaluarea utilizarii bacteriofagilor la bioaugmentarea proceselor de tratare
biologica a apelor uzate.

Material si metode. Am realizat un studiu secundar-sinteza narativa a literaturii.
Informatia a fost obtinuta din bazele de date electronice internationale folosind
urmatoarele cuvinte-cheie ,ape uzate”, ,statia de epurare”, ,rezistenta la
antimicrobiene”, ,utilizarea bacteriofagilor”, ,tratare biologicd” in diferite
combinatii. Din numarul total de articole gasite (49), au fost selectate si analizate
25.

Rezultate. Multiple studii au raportat ca in pofida utilizarii diverselor procese de
tratare biologica si/sau chimicj, statiile de epurare a apelor uzate nu sunt pe de-
plin eficiente in indepartarea agentilor patogeni. Higgins si colab. (2018) mentio-
neaza ca agentul patogen oportunist Acinetobacter baumanni a fost depistat la
toate etapele de epurare, fiind ulterior eliberat in mediu. Oliveira si colab. (2021)
au constatat ineficienta proceselor conventionale de tratare a apelor uzate in
eliminarea agentilor patogeni rezistenti la carbapeneme. Bioreactoarele cu
membrana sunt strategii avansate de tratare a apelor uzate, apreciate pentru
capacitatea lor inalta de eliminare a microorganismelor, insa formarea
biofilmelor pe membrane impiedica functionarea adecvata a acestora. O
alternativa promitatoare este tratarea apelor uzate cu bacteriofagi ce ofera un
remediu ecologic si rentabil in eliminarea microorganismelor din apele uzate.
Bacteriofagii afecteaza gazda prin doud moduri, fie prin modificarea procesului
metabolic, adaptarii si potentialului de supravietuire al gazdelor, fie prin
distrugerea directa a celulelor-gazda. Printre proprietatile bacteriofagilor care fi
fac atragatori ca agenti terapeutici sau in calitate de biocontrol se numara liza
doar a bacteriilor specifice acestora prin receptori specifici, cresterea ca numar
in functie de densitatea agentilor patogeni si adaptarea usoara la conditiile de
mediu. Bacteriofagii au rol si in indepartarea biofilmelor bacteriene.

Concluzii. Cresterea semnificativa a rezistentei la antimicrobiene a adus in prim-
plan terapia cu bacteriofagi, care are o istorie de peste 100 de ani. Aplicarea
bacteriofagilor la statiile de epurare influenteaza semnificativ capacitatea
procesului de tratare, deci si calitatea apei uzate, precum si eliminarea agentilor
patogeni din biofilme si din namol.
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